Kistelepiilések szennyvizkezelése

A szenmyviztisztitas helve: A fisztitolt szennyviz
elhelyezése:
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1 Egyedi szennyviztisztitas: miikodési elvek, technolégiak

1.1 Extenziv vagy passziv rendszerek

A passziv szennyviztisztito rendszerek azon az Gtleten alapszanak, hogy a tisztitasi folyamatok termeészetes Uton
is végbemennek, megfeleld katalizatorok segitségével. A tisztitast végzd baktériumok szaporitdsa, oxigénnel valo
taplalasa "természetes uton" energiabevitel nélkiil toérténik. Elve az u. csepegtetdtestes szennyviztisztitds.

A csepegtetdtestes szennyviztisztitds: E rendszereknél a tisztitast
valamilyen tolteléktest feliletén kialakuld biolégiai hartya (film)
végzi. A hartyan beliili anyagtanszport biztositja az oxigén + tap-
anyag szallitasat a film mikroorganizmusaihoz és tavolitjia el a
biofilm anyagcsere termékeit. A biofilm aerob és kis hanyadban
anaerob organizmusokbdl épdl fel. A biolégiai hartyaban altalaban
a hartya felszin kozeli térben heterotrof baktériumok, a hartya
melyén pedig autotréf baktériumok vannak jelen. A hartya felsd
terében magasabb rendd mikroorganizmusok, pl. gombak
(Fusarium, Oospora) is megtaldlhato. Esetleg algak is megteleped-
hetnek a csepegtetétest tetején. A berendezés alulrdl atszelldzni
képes tartaly, /épitmény,/ ami nagy fellletet biztositani képes,
idétallo toltelekkel van kitoltve. Az alkalmazott téltet-anyagok:
bazalt-tufa, salak, habkd, tégla, specialis mianyag-toltet. A szenny-
vizet fellilrdl juttatjak a toltetre: forgd elosztd vélyukbdl csorgatjak, N =D > co,
vagy permetezd szerkezetbdl permetezik. Egy kialakitasi formdja a =

lenti dbran lathaté. A szennyviz bevezetése itt a mtargy kdzépsd o
részén keresztll torténik. A terhelés szempontjabdl megkilénboz- f T T
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tetlink: - kis terhelésd, - kbzepes terhelésd, - nagy terhelés( cse-
pegtetd testes, és "szuper-terhelés(i" csepegtetGtestes tisztito
rendszereket. A kis terhelésli csepegtetdtest viszonylag egyszerd,
megbizhaté rendszer a ravezetett valtozé mindségl szennyvizet is
gyakorlatilag allandé min&séglivé tisztitja. Altaldban allandd hidraulikai terhelés(, melynek biztositdsa nem
recirkulacioval, hanem valamilyen adagolo egységgel tortenik. Példa: "klasszikus" kialakitasu csepegtetdtestes
szennyviztisztitd.

Téltet Biolgial hirtya  Szennyviz film

1.1.1 Tipusok:

1.1.1.1 Oldomedence + szikkasztomezo

Alkalmazads:
Erzékeny illetve kevésbé érzékeny teriileteken alkalmazhaté, mikodéséhez sziikség van kiépitett csatorna-
szell6z6 rendszerre. Az ilyen létesitmények altaldban MSZ EN 12566-1 szerinti mindsitéssel rendelkeznek.



Egyedi szennyviztisztitas

ElSny: - egyszeri elemekbdl all,
- nincs szlikség elektromos energiara,
- nem érzekeny a terhelésingadozasra,
- nem érzékeny az zemsziinetekre.

Hatrany: - a tisztitasi folyamat, ezaltal a tisztitott szennyviz mindsége utdlag nem befolyasolhatd,
- nehezen ellenérizhetd a tisztitott szennyviz minésége

- a legtobb gyarto csak "az oldédmedencét adja el" és helytelenil hatdrozza meg, €s épiti ki a szik-
kasztémezdt,

- viszonylag nagy helyigényd, sz(ik udvarok esetén dltalaban nincs elég hely a telepitésre.
ylag nag yigeny g hely p

Miikodése: Az egyedi szennyviztisztitasi rendszerek miikodése és 6 jellemzdi:

Olds ) uté o ihel 5 5:
5%5: eldtisztitas - felszin alath talsjad= orbcids rendszer, amely dtaldban
- Ulepités és uszadék eltavolitis

szemcsés anyaggal (kaviccsal, durva homokial) toitott
sei’eh IDB 1, Smmahsaqu]ancok rendszere
;@ szerves szenetlen szennyezd
any agoklemrlaeﬂ frikai, kémial dés bioldgial foly amatok
révén- 2éndioxiddd, vizzé, ntrogén gazza, stb.
[ - az arkok szerkezetének megtatasa;
- 8 szennyviz részleges tisztitasa;

- anaerob, axigénmentesszervesanyag
lebontds (hideg rothasztas, iités és keverds nélial);

Epitése;
-vizzaréd mddon helybenvagy ekSteg, atva
- vasbeton vagy miianyag anyagbdl

- @ szennyivz elosztasa a talajban
E 2 - a csucslefoly dsok kiegyenlitese,
- egykamras, elvezets srlindvel, vagy A Kadagolds médja: - gravitacidsan, Telvditva
- adagolo szivattyuval, iddszakosan;
- adagold szfornal

- ketkarmras, usz adekfogoval
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Egyedi szennyviztisztitas

Uzemeltetés:
Uzemeltetetése egyszer(i, legfébb tevékenység a haromkamras oldomedencében dsszegylilt iszap rendszeres (1-
3) évenkénti eltdvolitasa. A rendszer nem igényel rendszeres felligyeletet.

1.1.1.2 Oldomedence + szikkasztomezo + adalékanyag (Delfin Plus)

Alkalmazas:
Erzekeny illetve kevésbe erzékeny terlleteken alkalmazhato, miikodésehez sziikség van kiépitett csatorna-
szell6z6 rendszerre. Az ilyen |étesitmények altalaban MSZ EN 12566-1 szerinti minésitéssel rendelkeznek.

ElGny: - egyszer( elemekbdl all,
- nincs szlikség elektromos energiara,
- nem érzékeny a terhelésingadozasra,
- nem érzékeny az Uzemszinetekre.

Hatrany: - a tisztitasi folyamat, ezaltal a tisztitott szennyviz mindsege flgg az alkalmazott adalékanyag
felhasznalasatal, ha nem rendszeres az adagolas.
- nehezen ellenérizhetd a tisztitott szennyviz mindsége
- viszonylag nagy helyigény, szlk udvarok esetén adltaldban nincs elég hely a telepitésre.

Miikddése:

Szennyviztisztité rendszer mikddési elve: Az eljards lényege, hogy az elGtisztitas, a bioldgiai lebontds zart térben
- megfelel§ méreti mlianyag tartalyban - anaerob (leveg6tél elzart) madon zajlik le. A kovetkezd fazis egy mec-
hanikai, lebegdanyag szlrés, majd a szennyviztisztitd oldomedencét mindig kdveti egy aerob (levegd jelenlét-
ében torténd) utdtisztitas, ami lehet gyokérzénas szikkasztas, alagesovezett szlrdagy, vagy csepegtetd baktéri-
um-sz(ird tartaly. Az elsé lepcsdben az éplletbdl tavozo szennyviz egy bukocsovon keresztiil jut a szennyviztiszti-
16 tartdlyba, ahol az oldalfalnak csapodva mechanikailag tledékre és uszadékra valik szét. A bioldgiai tisztitasi,
bomlasi folyamathoz a szennyviz egy-hdrom napos tartdzkodasi idejét kell biztositani a baktériumok részére, az
szennyviztisztitd oldémedencében. Az el&tisztitdsi folyamat sordn az iszap lassan lellepszik a tartaly aljara, a zsir
a folyadék felszinén lebeg. Az elbomlani képtelen iszap 2-3 évenként éri el a hasznos (irtartalom 50 %-at, amikor
a tartaly karbantartasa sziikseges. Ez egyszerii szippantast jelent es a szennyviztisztito szlir6 vizzel valo atmosa-
sat eés ismételt visszahelyezesét. Egy oldomedence mikddese bilégiai tevékenységen alapszik, ahol fekalias
anyagok lebomldsat specialis baktériuomk biztositjak. A karbantarté baktérium feladata gyorsan hatni és fenn-
tartani a baktérium fléra dllandd és hatasos mlikodését. A karbantartd baktérium természetes baktériumok,
élesztok és enzimek keveréke, mely eldsegiti a fekélias anyagok Ulepdését és lebomldsat. Alkalmazas: altalaban
hetente vagy havonta WC csészébe kell helyezni a gyarto altal biztositott adalékanyagot, és dblitéssel az elGkeze-
16 tartdlyba kell juttatni.

Telepités:

Eldtisztitott
SZEANYVIE

Uzemeltetés:
Uzemeltetetése egyszerii, legf6bb tevékenység a haromkamras oldémedencében dsszegyiilt iszap rendszeres (1-
3) évenkeénti eltavolitasa. Nem igényel rendszeres felligyeletet, de az adalékanyagot rendszeresen patolni kell.



Egyedi szennyviztisztitas
1.1.1.3 FANN IN DRAN

Alkalmazds:

Kevésbé érzékeny, érzékeny, és fokozottan érzékeny teriileteken is alkalmazhato, mikddéséhez sziikség van
kiépitett csatorna-szell6z6 rendszerre. A berendezés MSZ EN 12566-3 szerinti mindsitéssel rendelkezik.

ElSny: - egyszer( elemekbdl (modulpkbdl) all, igy konnyen és gyorsan telepithetd
- nincs szlikség elektromos energiara (ha van kiépitett szell6z6 rendszer),

- nem érzékeny a terhelésingadozasra,

- nem érzeékeny a nyes szennyviz mindségere, (klar, zsir, olaj vegyszer, stb.)
- nem érzékeny az Uzemsziinetekre, a berendezést nem kell le kell leliriteni, djrainditani,
- robosztus kialakitasa miatt kicsi a meghibasodasi lehetGség

Hatrany:

- ha nincs kiépitve a szennyviz szell6z5 rendszer, akkor egy kiilsé szell6z6 rendszert kell kiépiteni,
vagy ventillatoros levegd-aramoltatassal kell az oxigénellatast biztositani,

- nagyobb helyigény(, egészen sz(ik udvarok (nadragszij parcellak) esetén problémas lehet a
szikkasztomez§ kialakitasa.

Miikodés:

Telepités:

A berendezés f6 alkoté elemei: Az in-
gatlanbdl kifolyd szennyviz elGkezelé-
sére, valamint a szennyviz-iszap rot-
hasztasara és tarolasara a létesitmény
elsd eleme az olddmedence(l) szolgal.
Az oldémedencébdl szintén gravitacio-
san jut a szennyviz az IN DRAN tisztito
modulra. A modulok kozott toérténd
megfelelé szennyviz-szétosztast, az
erre a célra kifejlesztett elosztd veze-
ték(2) biztositja. Az elGkezelt szennyviz
biologiai tisztitasat és a tisztitott
szennyviz részbeni szikkasztasat az IN
DRAN tisztitd/szikkaszté modul(3) vég-
zi. IN DRAN tisztitd modul levegs (oxi-
gén) ellatasarél a megfelelGen kialaki-
tott szell6z6 rendszer(4) gondoskodik.
A gravitaciésan tovabb folyo tisztitott
szennyviz végso elszikkasztasara szolgal
a szikkaszto mez4/drénhalozat(s).




Egyedi szennyviztisztitas

1. Munkaarok
kialakitasa

L az IN-DRAN modulok szdmaté| fligg:
L=modulx1,2 m

a talajtipustol fliggden 3-5 m
B

3b. IN-DRAN modulok kreszthen
torténd elhelyezése

U2, Y2, H2, Hd2, Ht2, M2 tipusrajzok

A modulokat keresztiranyban sorban kell el-
helyezni a vizfolyassal ellenkezé él mentén (a
vizelvezetd teteje B) irdnyban). MEGJEGYZES!
A fekete mianyag daraboknak felfelé kell
lenniiik és az elosztdcsoveknek a mi-anyag
darabokon kell elhelyezkednitik a folydsirdny-
nyal ellenkezd szélen!

6. Geotextilia elhelyezése

2. Kavicsagy
kialakitisa 1

30 cm finom kavics, lasd “megfeleld kavics-
anyag” fejezet. Ahol az IN-DRAN modulok
helyezkednek el, a kavicsfelliletnek minden
irdnyban vizszintesnek kell lennie.

4. Elosztocsiivek elhelvezése

MEGJEGYZES!
Aturatnak lefela
kell lennie

A csoveket a furatokkal lefelé kell elhelyezni
ugy, hogy a furatok a fekete mianyagokra
essenek. A cstveket a mellékelt kotdzd
drotokkal az IN-DRAN modulokhoz kell
régziteni. Az IN-DRAN modulokat és az
elosztocsiveket geotextiliaval kell lefedni (4a
abra), A geotextiliat sdlyozza le a szikkasz-
té-mezdhdz hasznalt kavicsréteggel.

7. Szigetelés fagy ellen, ha sziikséges

3a. IN-DRAN modulok nor-
mil elhelyezése

..-'."-'_" T R

U1, Y1, H1, Hd1, Ht1, M1 tipusrajzok

A modulokat sorban kell elhelyezni a vizfo-
lyassal ellenkezd él mentén (a vizelvezetd
teteje B} iranyban).

MEGJEGYZES! A fekete miianyag daraboknak
felfelé kell lenniiik!

Szellozbsapka
110-es cs0
Konyok 90°
Elosztécso
IN-DRAN modul
D

Az elosztd csovet az 5. abra szerin szelld
csovel kell ellatni. A szell6zé csé kb 50-60
cm-re dlljon ki a fold-felszintél. A szell6zé
sapkat csavarral rogziteni kell a szell6zé

aaaaa

8. Visszatoltés

Példaul iddszakos hasznalat vagy alacsony
talajfedés esetén a szivargot feliil és oldalt
fagy ellen szigetelni kell.

Hasznélhatja a korabban kitermelt féldet a nagyobb
kovek nélkil. Elészor a csdvet rogzitse, a masodikat
és harmadikat az oldalakra kell driteni. Addig ismé-
telje ezt, amig a teljes teriilet le nincs fedve. Vissza-
toltés max. 1 m magassagig torténjen,




Uzemeltetés:

Uzemeltetetése egyszer(i, legfébb tevékenység az el6kezel6 medencében dsszegy(ilt iszap 1-2 évenkénti eltavoli-
tasa, melyet akdr az ingatlantulajdonod is el tud végezni. Nem igényel rendszeres felligyeletet, de a garancia ér-

dekében ajanlott az évenkénti rendszeres karbantartas.

1.1.1.4 FANN IN DRAN Biobed

Alkalmazads:
Eldny: - egyszer( elemekbdl (modulpkbdl) all, igy kénnyen és gyorsan telepithetd
- nem érzékeny a terhelésingadozdsra,
- nem érzékeny a nyes szennyviz mindségére, (klor, zsir, olaj vegyszer, sth.)
- nem érzékeny az Uzemsziinetekre, a berendezést nem kell lediriteni, Gjrainditani,
- robosztus kialakitasa miatt kicsi a meghibdsodasi lehet&ség.
Hatrany: - minimalis elektromos energiara felhasznalas (0,3 kW/nap, kb. 15 Ft/nap),
Miikddés:

Az IN-DRAN Biobed szennyviztisztito
berendezés f6 alkotdelemei: 1 Szenny-
viz bevezetés, NA 110 KG-PVC cs6 2 SA
3000ce el6kezeld tartaly 3 IN-DRAN
Biobed 5 tisztité modul 4 Szivattyu akna
5 Szikkasztomezd 6 Mintavételi hely
Mikodése: Az ingatlanbdl kifolyé u
szennyviz vegyszeradagoldssal torténd
kemiai el6kezelésére, valamint a
szennyviz-iszap rothasztdsdra és tarola-
sara az el6kezel§ tartdly szolgdl. v Az
elfkezeld tartalybdl gravitacidsan jut a
szennyviz az IN-DRAN Biobed 5 tisztitd
egységre. w A tisztito egysegben a
szennyviz bioldgiai tisztitasat az IN
DRAN® tisztité modulokban lévé kamrak
aljat és oldaldt képezé specialis
biotextilian, illetve a specialis tolté-
anyagban kialakult bioldgiai hartydban
(biofilm) taldlhaté baktériumok végzik.
Az IN-DRAN Biobed 5 modulban a nor-
mal tisztitasi folyamaton felll egy egye-
dilallé higienizalasi folyamat is végbe-
megy, ami altal igen j6& hatasfokkal

(99,99%) megtisztitja a szennyvizet az Un. ,human patogén” baktériumoktol és virusoktol. A berendezés mikodeé-
sének fontos része, a megfeleld szellGz6zés kialakitasa, annak érdekében, hogy a biofilmen lévé baktériumok kelld
levegShoz (oxigénhez) jussanak. A megfelelé mennyiségli friss levegd (oxigén) ellatasardl egy ventilator gondos-
kodik. A tisztitott szennyviz a berendezés aljan lévd kivezetd mintavevd csovon z tavozik gravitaciosan, vagy szi-
vattyu segitségével x a szikkasztomezdre y vagy egy befogadd vizfolyasha.



Telepités:

Uzemeltetés

Uzemeltetetése egyszer(i, legf6bb tevékenység az el6kezel§ medencében dsszegyiilt iszap rendszeres (1-3 éven-
kénti) eltavolitasa. Tartos (tébb heti, havi) lzemszlinet esetén a berendezést csak aramtalanitani kell "le kell kap-
csolni", Ujrainditas esetén csak aram ala kell helyezni. Nem igényel rendszeres fellgyeletet, de a garancia érdeke-

ben ajanlott az évenkénti rendszeres karbantartas.

1.2 Aktiv, intenziv rendszerek

A tisztitast végzd baktériumok taplalasa kiilsé energiabevitel segitségével torténik. Ez altaldaban azt jelenti, hogy a
szennyviztisztitasi folyamathoz szilkséges oxigént (levegét) légfivival, vagy kompresszorral juttatjuk a tisztitando

kdzegbe.

Szennyviz Elbulepit s
Bioreaktor
Tisztitott
Viz
Nyersiszap
Iszaprecirkulacié Folosiszap
elvétel

Eleveniszapos szennyviztisztitas: A
szennyvizet az elGzetes kezelés utdn a
bioreaktorba vezetik. A bioreaktorban
helyezkedik el az un. eleveniszap bi-
omassza, egy heterogén mikroorga-
nizmus szuszpenzio. A
bioreaktorokban megtdrténik a szeny-
nyezdanyagok bioldgiai eltavolitasa. A
szuszpenzio ezek utdn az utollepits-
be keriil, ahol elvdlasztjak a biomasz-
szat a tisztitott viztdl. Az utollepitési

lépés hatékonysaga az egész technoldgia hatékonysagat befolyasolja, hiszen a biomassza 6nmagaban is szennyez§
(BOI, KOI, N és P tartalmat képvisel). Az elfolyd vizet ezutdn fertdtlenitébe (pl. klérozo) vezetik, majd beeresztik a
befogadod vizbazisba. Az utdlilepitében killepitett iszap egy részét eltdvolitjak a rendszerbél (foldsiszap elvétel), a
masik részét recirkulaltatjak a bioreaktorokba. A levegdztetd medence folyamatos vagy szakaszos betaplalasa
mellett, s alakitottak ki a hagyomanyosnak tekinthetd eleveniszapos szennyviztisztitasi megoldast. Az elevenisza-
pos rendszer négy alapvetd jellemzével rendelkezik: (1) Megfeleld oxigénbevitellel rendelkezd eleveniszapos me-
dencét tartalmaz, melyben a biomassza keverését a levegGbevitel és a folyadék betaplaldsa biztositja, (2) Utolle-
pitével rendelkezik, melyben a hiomassza kililepedik a kezelt szennyvizbél (esetleg mas megoldassal ker(il szepa-



ralasra), (3) Utdllepité fenékterébdl az iszapot recirkuldltatjak a levegbztetd medencébe (tébbnyire folyamatos
aramban), (4) a keletkezd iszap megfeleld hanyadat (folosiszap) rendszeresen eltavolitjak a rendszerbél, biztositva
a levegdztetd medence megfelel iszapkoncentraciojanak a fenntartasat. (4) a keletkezd iszap megfeleld hanyadat
(folosiszap) rendszeresen eltavolitjak a rendszerbdl, biztositva a levegdzteté medence megfelels iszapkoncentra-
cidjanak a fenntartasat.

1.2.1 Tipusok:

1.2.1.1 Folyamatos iizemii rendszerek (Aquatec AT)

Alkalmazads:
Kevésbé érzékeny, érzékeny, és fokozottan érzékeny teriileteken is alkalmazhato, miikodéséhez sziikseg van ki-
epitett csatorna-szell6z6 rendszerre. A berendezés MSZ EN 12566-3 szerinti mindsitéssel rendelkezik.

ElGny: - eléregydrtott elemekbdl (modulpkbol) all, igy konnyen és gyorsan telepithetd,
- a tisztitott szennyviz mindsége, a vezérlGprogram valtoztatasaval szabalyozhato,
- viszonylag kis energiafelhasznalas (kb. 0,6-0,8 kWw/d, 30-40 Ft/nap),
- programozhato Uzemallapotok,
- stabil lizeml, kicsi a meghibasodasi lehetdseg.

Hatrany: - érzékeny, a szennyvizbe kerllé -a biologiai folyamatokra- karos anyagokra (kldr, zsir, olaj vegy-
szerek, stb.),
- hosszabb aramszlnet (< 36 6ra) vagy Uzemszlnet (tdbb hétig nem keletkezik ,friss” szennyviz)
esetén a berendezést le kell driteni, majd fel kell télteni és Gjra kell inditani,
- kerdilni kell a nagymennyiség(, |0késszer( terheléseket.

A folyamatos atfolyasi rendszerekben a
tipanyaglebontas folyamatai, valamint a
folyadék és a szilard anyag elvalasztasa
tobb sorba kapcsolt medencében jat-
szodnak le. A tisztitandd szennyvizet
ennek megfeleléen folyamatosan kell
feladni a szennyvizgyiijté rendszerbdl a
tisztitdmedencébe, ahol folyamatosan
torténik annak a valamilyen modon tor-
ténd kezelése. Az llepités utian a vizet
folyamatosan engedik el a rendszerbdl.
Ez biztositja a folyamatos lizemeltetést és
iszapvisszatartast a medencében. A fo-
lyamatos betaplilast  szennyviztisztito
esetében a medenceben levo folyadéktér-
fogat alland6. Az AT kompakt bioldgiai
szennyviztisztitd  kisberendezés Alap-

- :  — - eleme a miianyag biologiai reaktor. A
tartaly és a valaszfalal{ polipropilén lemezekbol hegesztesi technologiaval késziilnek. Az alkalmazott zart,
cseppszorodas ellen védett technoldgia a mechanikai tisztitis mellett a szokvanyos teljesoxidacids eleven-
iszapos biologiai tisztitason alapszik - a keletkezd iszap teljes aerob stabilizaciojaval, nitrifikacioval,
denitrifikacioval -, tobb tekintetben Gjszerdi megoldasok alkalmazisaval (a bioldgiai reaktorba integralt ki-
egyenlitd tér és aramlaskiegyenlitd berendezés, valamint a buké- és meril6falakbol kialakitott VFL®
JVertical Flow Labyrinth”). A mechanikus tisztitas a biolégiailag nem, vagy csak nehezen lebonthatd mecha-
nikus szennyezodések felfogasara szolgal egy durvaracs segitsegevel. A biologiai tisztitas eleveniszap segit-
ségével anaerob, anoxikus, oxikus bioldgiai folyamatokban térténik. A biolégiai reaktor magaban foglal egy
anoxikus [nem levegﬁztetett}, egy oxikus {levegﬁztetett], egy utél'.ilepitﬁ és egy késleltetﬁ teret. A szennwiz

ey

sitjak (az anoxikus tér szakaszai kozott, az anoxikus tér és az utoiilepito tér kozott, valamint az oxikus tér és



utoiilepitd tér kozott), Az anoxikus (nem levegdztetett) térben a valtakozd bukoé- és mertildfalak segitségével
egy fliggdleges dramlasi labirintus (,Vertical Flow Labyrinth”) kertlt kialakitasra. Az alkalmazott viztisztitasi
technoldgia optimalis és stabil kirnyezetet teremt a biolégiailag lebonthaté szerves anyagok, nitrogén és
foszforalapu szennyezdanyagok eltavolitasahoz. Az utoiilepitd térbe beépitett aramlasszabalyzé berendezés
teszi lehetdvé a biologiai reaktorban kialakitott kiegyenlité tér kihasznalasat, ami fontos szerepet jatszik a
vizlokések esetében, és megeldzi az esetleges hidraulikus tilterhelést, ill. megeldzi az iszapkihordast, a szik-
kaszto rendszer eltdmddését. Az oxikus téren beliil a levegdztetést és az eleveniszapos szuszpenziot egy fi-
nombuborékos levegfztetd rendszer tartja fenn. Az eleveniszap keveredésérdl, cirkulacidjardl és
recirkulaciojarol membranos légfiivoval elGallitott stritett levegd gondoskodik. Az egyes egységek levegd-
mennyiségének beallitasat szabalyzo szelepekkel a levegdelosztd rendszer végzi, ami lehetdvé teszi a siiritett
levegd dramlasanak beallitdsat. Az egyes mamutszivattyik mikodését és a levegoztetést egy mikroprocesz-
szoros vezérldegység iranyitja. A szennyviztisztitok kis energiaigénytiek, a kezelésiik és lizemeltetésiik mi-
nimadlis id6t vesz igénybe, karbantartasi, lizemeltetési koltségiik alacsony. A keletkezd folosiszap kisebb
mennyiségli mint mas hagyomanyos technolégiaknal. Magas talajvizallasu teriileteken, ahol a szikkasztashoz
sziikséges drén tavolsaga a talajvizt6l kisebb, mint 2 m, ott a bioldgiai tisztité berendezés utin egy homok-
sziirovel ellatott harmadlagos tisztito egységet kell alkalmazni. Egyéb esetekben pedig a biolagiai tisztitd
berendezés utan egy aknat kell kialakitani, mely mintavételezésre és tisztitasra szolgal. Ebbe az aknaba keriil
elhelyezésre a tisztitott szennyvizszivattyu, azon esetekben ahol a terepviszonyok miatt a berendezésbdl
elfolyd tisztitott szennyvizet csak nyomas alatt lehet eljuttatni a szikkasztomezéhoz.

Telepités:

Uzemeltetés:

Uzemeltetetése némi szakértelmet igényel, célszer(i szakemberre kell bizni. Nem allandé, de rendszeres (he-
ti, havi) feliigyeletet, igényel. Legf6bb tevékenység az eleveniszapos medencékben osszegylilt félosiszap
rendszeres vizsgalata és 6-12 havi eltavolitasa, valamint a leveg6ztetd elemek és a kompresszor ellendrzése,
szitkség esetén tisztitdsa (6 havonta), cseréje (5-6 évenként). Tobb napos lizemsziinet (pl. nyaralas) esetén a
vezérlést at kell allitani ,izemsziinet” lizemmadba. Tartos (tébb heti, havi) izemsziinet esetén a berendezést
le kell {iriteni és tiszta vizzel kell feltdlteni, fagy ellen védeni kell, hasznilatba vételkor tjra kell inditani.

1.2.1.2 SBR rendszerek (Delfin Pro)

Alkalmazas:
Kevéshé érzékeny, érzékeny, és fokozottan érzékeny terlleteken is alkalmazhato, mikddéséhez sziikség van ki-
épitett csatorna-szell6z6 rendszerre. A berendezés MSZ EN 12566-3 szerinti mindsitéssel rendelkezik.

ElSny: - eléregyartott elemekbdél| (modulpkbdl) all, igy kbnnyen és gyorsan telepithetd,
- a tisztitott szennyviz min&sége, a vezérlGprogram valtoztatasaval szabalyozhato,
- viszonylag kis energiafelhasznalas (kb. 0,6-0,8 kw/d, 30-40 Ft/nap),
- programozhato Uzemallapotok, akdr az interneten keresztil is feligyelhetd,
- stabil Gzemdi, kicsi a meghibasodasi lehetdség.

Hatrany: - érzékeny, a szennyvizbe kerllé -a biologiai folyamatokra- karos anyagokra (klor, zsir, olaj vegy-
szerek, sth.),
- hosszabb aramszlnet (< 36 6ra) vagy Uzemszlnet (tobb hétig nem keletkezik ,friss” szennyviz)
esetén a berendezést le kell Griteni, majd fel kell tolteni és ujra kell inditani,
- keriilni kell a nagymennyiségd, lokésszer(d terheléseket.



Miikddés:

SBR rendszerek Szakaszos
betaplalasu reaktorok, vagy
eleveniszapos szennyviztisz-
titd rendszerek - Sequencing
Batch Reaktor (SBR) - me-
lyek szakaszos nyersviz be-
A\ Uszoiszap taplalassal és hasonlé tiszti-
[ Iszap Glepités tott viz elvétellel lizemelnek.
{ Szerves vegyiiletek lebontasl A folyamatos atfolyasd rend-
D Olepités | szerektdl eltéréen a tap-
anyaglebontas  folyamatai,
valamint a folyadék és a szi-
lard anyag elvalasztasa eb-
ben a reaktor tipusban
egyetlen medencében jat-
szodnak le, jol definialhatd,
folyamatosan ismétlodo ido-
cilllusok alatt. A tisztitandé szennyvizet ennek megfeleléen szakaszosan kell feladni a szennyvizgytijto rend-
szerbol a tisztitbmedencébe, ahol meghatarozott ideig torténik annak a valamilyen modon torténd kezelése.
Ezt kivetden, az lilepites utan a viz egy részét elengedik a rendszerbdl. Ez biztositja a folyamatos tizemelte-
tést és iszapvisszatartast a medencében. A szakaszos betaplalasi szennyviztisztitd esetében a medencében
levd folyadéktérfogat valtozik, szemben a folyamatos betaplalasu rendszerekkel, ahol az allanda. Az SBR
szennyviztisztitod kisberendezések felépitése, szerkezeti kialakitasa A berendezések kiilsé rugalmas miianyag
héjszerkezete harom részegységet foglal magaba: - El6iilepitd: a mechanikai tisztitasi fokozat szerepét tolti
be. Feladata a nyers szennyvizben lév durva szennyezddések levalasztisa és a bioldgiai lebontas soran ke-
letkezett folosiszap tarolasa. - Aerob medence: a reaktor térben megvaldsul a teljes bioldgiai lebontas és
véghemegy a teljes nitrifikaciés folyamat. - Utélilepitd: feladata az ililepithetd anyagok, iszap levalasztisa. A
kitlepedett iszap recirkulaciojat az utoiilepitoben elhelyezett mamutszivattyu biztositja. A recirkulacios
iszap az aerob térbe keriil. Az egyes tartalyrészek kozott a szennyviz graviticidsan kozlekedik, kivéve az
eldulepitdbdl az aerob térbe jutd vizet, mert ezt egy vezérlés segitségével miikodtetett mamutszivatty emeli
at. A tisztitott szennyviz is gravitacidsan tavozik a berendezésh6l. Az oxidacidhoz sziikséges oldott oxigén
biztositasara siritett levegd szolgal. A siritett levegét membran-kompresszor biztositja, amely az elektro-
mos vezérld egységgel egyiitt kozds dobozban van elhelyezve. A siiritett levegd beflivasa csdédifflizoron ke-
resztil torténik. A berendezés vezérld rendszere biztositja a levegGelldtast és a mamutszivattyd irdnyitisat,
A rendszer kézi és automata iizemmaodban is lizemelhet. Az automata lizemmaodban a mamutszivattyikat és
a levegdztetd egységet az elére beprogramozott vezérld miikodteti az alabbiak szerint: - az el6iilepitdbdl az
aerob térbe atemeld mamutszivattyiut kétéranként 6t percre bekapcsolja - a levegdztetd egységet automata
tizemmodban - a bedllitott idéprogram szerint - ki-, bekapcsolja a vezérlés - az iszapkeringteté mamutszi-
vattyit minden masodik 6ravaltaskor bekapcsolja az automatika 2 percre. Az iszapok (nyers, primér iszap,
aerob folosiszap) stabilizalasa anaerob korilmények kozott folyik, az iszaptarolds eléilepité medence rész-
ben. A medence iszap tere a LE-t6] fiiggden 10-12 honap tartézkodasi iddt biztosit. Ez kedvezd iszap stabili-
tast tesz lehetdvé, A stabilizalt iszap elszallitasa szippanto tartalyos gépkocsival torténik. A tisztitott szenny-
viz az esetek tiilnyomo tébbségében szikkaszté mezdn keriil elszikkasztasra. A megfelel6 méretii szikkaszto
mez06 meghatarozasa a kisberendezést alkalmazo tervezd feladata. A berendezések elhelyezése felszin alatti
beépitési, az ellendrzésre és karbantartasra szolgald aknanyilas 1 darab.

Uzemeltetés:

Uzemeltetetése némi szakértelmet igényel, célszer(i szakemberre kell bizni. Nem alland6, de rendszeres (he-
ti, havi) felligyeletet, igényel. Legf6bb tevékenység az eleveniszapos medencékben 6sszegyiilt folosiszap
rendszeres vizsgalata és 6-12 havi eltavolitasa, valamint a levegdztetd elemek és a kompresszor ellendrzése,
sziikség esetén tisztitasa (6 havonta), cseréje (5-6 évenként). Tébb napos tizemsziinet (pl. nyaralas) esetén a
vezérlést at kell allitani ,,izemsziinet” izemmaodba. Tartos (tobb heti, havi) lizemsziinet esetén a berendezést
le kell tiriteni és tiszta vizzel kell feltolteni, fagy ellen védeni kell, hasznalatba vételkor tjra kell inditani.



